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ZABEZPIECZENIE PRZED ZADYMIENIEM Dom STUDENCKI AWF
Ul. Rocha 9 w Poznaniu

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt dla Il Etapu dostosowania Domu Studenckiego
AWF do wymagan ochrony przeciwpozarowej w zakresie remontu systemu
zabezpieczenia przed zadymieniem klatki schodowej K2 oraz wykonania na tej klatce
systemu SSP oraz okablowania pod system DSO.

Szczegotowy zakres robdt okresla dokumentacja rysunkowa i przedmiar prac.

Obecny etap realizacji zawiera wycinek bedacego juz w realizacji projektu przez co
wszystkie ewentualne zmiany projektowe wymagaja pisemnej akceptacji projektanta w
celu umozliwienia podiaczenia do systemu juz istniejacych urzadzen i systemow oraz w
celu umozliwienia kolejnym wykonawca realizacji dalszych etapow inwestycji

Projekt opracowano zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.
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ZABEZPIECZENIE PRZED ZADYMIENIEM Dom STUDENCKI AWF
Ul. Rocha 9 w Poznaniu

1) ZABEZPIECZENIE PRZED ZADYMIENIEM KLATEK
SCHODOWYCH | POZIOMYCH DROG EWAKUACYJNYCH,
(OBECNY ETAP DOTYCZY KLATKI SCHODOWEJ K2)

PODSTAWA OPRACOWANIA
1. Rzuty budowlane obiektu

2. Obowiazujace normy i dokumenty zwigzane z projektem:

— Prawo budowlane — Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623 z pdzniejszymi
Zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektow budowlanych i terenow. (Dz. U. Nr 109, poz. 719)

— PN-EN12101-6 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta -- Cz¢$¢ 6:
Wymagania techniczne dotyczace systemow réznicowania ci$nien -- Zestawy
urzadzen

— PN-EN 12101-2 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta; Czgs¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace klap dymowych

— EN 12101-9 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta; Czgs¢ 9:
Wymagania techniczne dotyczace sterowania systemami odprowadzania dymu
1 ciepta

— PN-ISO 6790 - Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;.
Wyszczegdlnienie.

—  PN-IEC 60364-5-52- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego, oprzewodowanie.

— Mechaniczne 1 techniczne systemy zabezpieczen (Poradnik pod red. A.
Wojcika)

—  Dokumentacja Techniczno — Ruchowa

— Instrukcje eksploatacji urzgdzen opracowane przez producentow
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ZABEZPIECZENIE PRZED ZADYMIENIEM Dom STUDENCKI AWF
Ul. Rocha 9 w Poznaniu

OPIS SYSTEMU ZABEZPIECZENIA PRZED ZADYMIEIEM

W zwigzku z zaklasyfikowaniem budynku Akademika Studenckiego AWF do
budynkow wysokich nalezy zabezpieczy¢ przed zadymieniem pionowe oraz poziome drogi
ewakuacji. Z uwagi na funkcje, ktorg spetnia budynek zgodnie z normg PN-EN12101-6
zatozono klas¢ D utrzymania nadci$nienia w strefach chronionych nadci$nieniowo.

Z uwagi na uwarunkowania i ograniczenia architektoniczno-konstrukcyjne obiektu
zaprojektowano 1aczony system napowietrzajaco-oddymiajacy. Ze wzgledu na brak
przedsionkow przeciwpozarowych (odstgpstwo KW PSP) oraz w celu obnizenia kosztéw
inwestycji, zaprojektowano system zabezpieczenia przed zadymieniem klatek schodowych, z
ktérego nadmiar powietrza przechodzi na korytarze usuwajac w ten sposoéb dym i1 wysoka
temperature z poziomych drog ewakuacyjnych (korytarzy).

Pionowe drogi ewakuacji zostang zabezpieczone nadci$nieniowo poprzez uktady
wentylatoréw nadmuchowych sterowanych z przetwornika ci$nienia do utrzymania zadanego
nadci$nienia na poziomie 50Pa. Na klatkach schodowych zostang zainstalowane
przeciwpozarowe klapy transferowe — zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

Sterowanie klapami bedzie si¢ odbywato z systemu automatyki pozarowej budynku (System
SSP). System ten bedzie miat za zadanie otworzy¢ klapy transferowe jedynie na kondygnacji,
na ktorej wykryto pozar. Zadanie to bedzie realizowane poprzez centrale CSPP - sterowania
przeplywem powietrza. Zadaniem klap transferowych na kondygnacjach gdzie tacza sie¢
bezposrednio z korytarzem bedzie transfer na korytarz odpowiedniej ilosci powietrza
swiezego umozliwiajgcego skuteczne ,,przeptukanie” korytarza 1 wywiew zadymionego
powietrza na zewnatrz poprzez okna oddymiajace z sitownikami. Sterowanie sitownikami
okiennymi rowniez bedzie odbywato sie poprzez centrale CSPP sterowang Systemem
sygnalizacji pozaru SSP. Okna z sitlownikami znajdujace si¢ na Kkorytarzu przy klatce
schodowej K2 tak jak w przypadku klap transferowych powinny otworzy¢ si¢ jedynie na
kondygnacji objetej pozarem.

Na kondygnacjach, na ktérych wyjscie z klatek na korytarz prowadzi przez przedsionek
(Parter 1 Piwnica) zaprojektowano podwojny system przeciwpozarowych klap transferowych
tj. klapy transferowe z klatki do przedsionka a nastgpnie z przedsionka do korytarza. Rozmiar
klap zostal odpowiednio dobrany aby wykorzysta¢ 50Pa cisnienia dyspozycyjnego z klatki
schodowej tworzac jednoczesénie gradacje cisnienia miedzy klatka schodowa a przedsionkiem
oraz migdzy przedsionkiem a korytarzem — wyniki obliczen zawarte s3 w zalacznikach.

Dodatkowym czynnikiem warunkujacym wielko$¢ klap transferowych jest spetienie
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wymaganego przez norm¢ PN-EN-12101-6 dla klasy D warunku predkosci réwnej 0,75m/s na
drzwiach ze strefy zabezpieczanej nadci$nieniowo do strefy przylegtej.

Dla kondygnacji parteru i piwnicy role okien oddymiajacych peli¢ beda otwierane przez
centrale CSPP drzwi na zewnatrz budynku umozliwiajagce wyptyw powietrza wplywajacego
do korytarza Kklapami transferowymi z przedsionkéw napowietrzanych klapami
transferowanymi z klatek schodowych.

W celu zminimalizowania przecieckéw dymu do stref chronionych nalezy przewidzie¢
zastosowanie drzwi z samozamykaczami pomigdzy strefami chronionymi a strefami
przylegtymi.

Szyb windy przeznaczonej do celow przeciwpozarowych zostanie zabezpieczony
nadci$nieniowo wentylatorem o wydajnos$ci regulowanej przetwornikiem cisnienia .
Zaprojektowane systemy posiadajg Aprobate Techniczng ITB AT-15-9227/2014 oraz
CERTYFIKAT ZGODNOSCI 1TB-2297/W.

Jako akcesorium zaprojektowano czujke dymowa do montazu kanatowego, ktora w
przypadku wykrycia zadymienia w powietrzu czerpnym wylgcza jednostke zabezpieczajac

uktad przed wdmuchiwaniem na klatkg¢ produktow spalania.

Po zalaczeniu systemu musza otworzy¢ si¢ wszystkie drzwi prowadzace na zewnatrz budynku
przez ktére ma si¢ wydostawac nadmiar powietrza.
Jako okna upustowe beda zastosowane certyfikowane okna oddymiajace zamontowane w

miejscach istniejacych okien na korytarzach (zgodnie z dokumentacja rysunkowg).
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W sklad certyfikowanych zestawéw wyrobéw SMOKE MASTER SMPA wchodzg

nastgpujace elementy:

1) JEDNOSTKA WENTYLATORA.

—

q

i} ]

Jednostka wentylatora zbudowana jest z:

1.1. Obudowa jednostki wentylatora zapewniajgca ochrong podzespotdéw zainstalowanych
wewnatrz. Zewngtrzne 1 wewngtrzne Scianki zostalty wykonane z ocynkowanej blachy
stalowej, przy czym obudowa jest zaizolowana 50mm warstwa welny mineralne;.

1.2. Wentylator obslugujacy przestrzen chroniong, stuzagcy do wytworzenia zadanej wartosci
nadci$nienia lub ukierunkowanego przeptywu powietrza z przestrzeni chronionej.

1.3. Izolowana klapa odcinajaca stuzaca do zamknigcia lub otwarcia drogi przepltywu
powietrza.

1.4. Zaslepka otworu rewizyjnego umozliwiajaca wglad do wnetrza obudowy w celu kontroli
stanu technicznego podzespotow.

1.5. Wylacznik serwisowy shuzacy do wiaczenia i wylaczenia napiecia zasilania wentylatora
podczas prac serwisowych.

1.6. Wytacznik serwisowy stuzacy do wiaczenia i wylgczenia napiecia zasilania sitownikoéw
klapy odcinajacej.

1.7. Sitownik, stanowigcy naped klapy odcinajace;.

1.8. Siatka zabezpieczajaca wlot wentylatora.

1.9. Uchwyty transportowe.
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1.10. Krociec ttoczny do podtgczenia do instalacji
1.11. Zawiasy klapy odcinajace;.
1.12. Stopy montazowe (Ptozy pod wibroizolatory).

2) SZAFA STERUJACA SMPZ-2.

=
e
== - 20
e o

Szafa zasilajgco-sterujgca SMPZ-2 wyposazona jest w modut sterowania 1 regulacji,
przetwornice czestotliwosci (falownik) oraz zasilacz buforowy 24 V DC wraz z
akumulatorami, modut kontroli zaniku fazy oraz zabezpieczenia przecigzeniowe 1
przeciwzwarciowe. Do szafy powinno by¢ doprowadzone zasilanie gwarantowane 3 X 400 V
oraz sygnat sterujgcy z systemu sygnalizacji pozaru SAP.

Szafa zasilajgco-sterujaca jest przystosowana do odbierania sygnalow wyzwalajacych
(sterujacych) z centrali sygnalizacji pozaru (CSP). Do szafy doprowadzone sa sygnaty
wyzwalajace z CSP, po odebraniu ktorych szafa przechodzi w stan pracy alarmowe;j
(pozarowej) 1 monitoruje za pomocg modutow cyfrowych tor komunikacyjny pomi¢dzy CSP
a szafg. W przypadku awarii systemu napowietrzania, do CSP wysytany jest sygnal o awarii
uktadu.

Lokalizacja szafy powinna chroni¢ ja od wptywu warunkéw atmosferycznych w
szczegblnosci niskich temperatur. Nalezy doprowadzi¢ do niej zasilanie gwarantowane
3x400V oraz sygnat z systemu SAP. Nalezy pamigta¢ o konieczno$ci zapewnienia zasilania
rezerwowego na wypadek awarii zasilania podstawowego w mysl normy PN—EN 12101-6.
UWAGA: W rozdzielnicy gltownej, obwodd zasilania szafy sterujacej powinien by¢

wyposazony w ogranicznik przepigg.
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3) PRZETWORNIK ROZNICY CISNIENIA SMIZ-4.

.

@
Przetwornik réznicy ci$nienia mierzy w sposob ciagly réznic¢ ci$nienia migdzy przestrzenia
chroniong a przestrzenig odniesienia. Dodatkowym elementem przetwornika jest obudowa

HPS-1, stanowigca ostong punktu pomiaru ci$nienie odniesienia.

4) PANEL STEROWANIA SMPZ-3.

Panel sterowania

Panel sterownia sluzy do zdalnej kontroli systemu oraz recznego uruchomienia badz
wylaczenia instalacji przez prowadzacego akcje gasniczg. Sygnalizacja $wietlna stanu
uszkodzenia systemu, stanu dozoru i stanu alarmowego realizowana jest takze na panelu
sterowania.

Zaleca si¢ lokalizacje panelu sterowania w poblizu miejsca dostepu strazy pozarne;j.
W budynku akademika przewidziano montaz paneli na parterze budynku w przedsionkach
przy klatkach schodowych.
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DOBOR JEDNOSTEK NAWIEWNYCH:

Klatka Schodowa K1

Do zabezpieczenia Klatki Schodowej nr 1 dobrano dwa Zespoly Nawiewne
SMPA-063-326-1.

Jeden z Zespotow wttacza powietrze na kondygnacji strychu budynku, a drugi na pigtrze 2 —
sposob montazu zespotu nawiewnego do $ciany pokazuje rysunek Nr 15-11-37.

Schemat rozmieszczenia urzadzen przedstawia rysunek Nr 15-11-40. Dokladne miejsca

montazu urzadzen nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Klatka Schodowa K2

Do zabezpieczenia Klatki Schodowej nr 2 dobrano dwa Zespoty Nawiewne
SMPA-063-326-1.

Jeden z Zespotow wttacza powietrze na kondygnacji strychu budynku, a drugi na pi¢trze 1.
Schemat rozmieszczenia urzadzen przedstawia rysunek Nr 15-11-40. Dokladne miejsca

montazu urzadzen nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Winda D1
Do zabezpieczenia Szybu Windy przeznaczonej do celéw przeciwpozarowych dobrano jeden
Zespol Nawiewny SMPA-063-812-1. Zesp6l wtltacza powietrze na kondygnacji strychu

budynku — pomieszczenie maszynowni dzwigu.
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DOKUMENTACJA RYSUNKOWA

Zabezpieczenie przed Zadymieniem — PIWNICA
Zabezpieczenie przed Zadymieniem — PARTER
Zabezpieczenie przed Zadymieniem — 1 PIETRO
Zabezpieczenie przed Zadymieniem — 2-9 PIETRO
Zabezpieczenie przed Zadymieniem — 10 PIETRO
Zabezpieczenie przed Zadymieniem — STRYCH
Zabezpieczenie przed Zadymieniem — Zespot Nawiewny

Zabezpieczenie przed Zadymieniem — Legenda do Schematu

© 00 N oo o1 B~ W N

Zabezpieczenie przed Zadymieniem — Zestaw Napowietrzania

[ERY
o

Zabezpieczenie przed Zadymieniem — Schemat rozmieszczenia

jednostek nawiewnych na klatkach schodowych
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2) INSTALACJA SYSTEMU SYGNALIZACJI POZARU (SSP)
(OBECNY ETAP DOTYCZY PRAC NA KLATCE SCHODOWEJ K2)

Spis tresci

1. Dane ogélne
1.1. Podstawa opracowania
1.2. Zakres opracowania
1.3. Przepisy i normy zwigzane

2. Charakterystyka obiektu
2.1.  Charakterystyka zabezpieczanych pomieszczen
2.2.  Organizacja alarmowania

3. Materialy i urzadzenia

3.1.  System automatycznej sygnalizacji pozaru

3.2.  Opisy techniczne
3.2.1.  Modutowa centrala sygnalizacji pozaru FPA5000
3.2.2.  Panel obstlugi z wyswietlaczem MPC 3000
3.23. Karta adresowa ADC XXxxA
3.24.  Modut petli dozorowej LSN 0300A
3.25.  Czujki pozarowe MAGIC.SENS
3.2.6.  Gniazdo
3.2.7.  Adresowalny r¢czny ostrzegacz DM 210 LSN
3.2.8.  Wejsciowe moduly interfejsu FLM-420-12
3.2.9.  Moduly 8 wyjscie FLM-420-I8R1-S
3.2.10. Moduly 1 wyjscie FLM-420-RLV1
3.2.11. Zasilacz buforowy serii EN54

3.3. Montaz instalacji

4. Uwagi koncowe
5. Zestawienie urzadzen i materialow podstawowych

6. Czes¢ rysunkowa (dla Etapu 111 opracowano rysunki zbiorcze)
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Dane ogdlne
1.1  Podstawa opracowania:

Zlecenie

Rzuty architektoniczne

Dokumentacja wykonawcza istniejacych elementow SSP
Uzgodnienia z Inwestorem

1.2 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje dokumentacj¢ projektowa instalacji sygnalizacji pozarowej
(SSP) w obiekcie Dom Studencki AWF, ul. Rocha 9 w Poznaniu.

1.3  Przepisy i normy zwigzane

Akty prawne:

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane(obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 listopada 2010 roku w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane — Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623 z
pOzniejszymi zmianami.)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 94 poz. 881
ze zmianami Dz.U. 2009 nr 18 poz. 91, Dz.U. 2010 nr 114 poz. 760)

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2009 nr 178 poz.
1380)

—  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75,
poz. 690 z pozniejszymi zmianami Dz.U. 2003 nr 33 poz. 270, Dz.U. 2004 nr 109 poz.
1156, Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1238, Dz.U. 2008 nr 228 poz. 1514, Dz.U. 2009 nr 56 poz.
4510)

—  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007r.
w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania (Dz. U. nr 143 poz. 1002 ze zmiang Dz.U. 2010 nr 85 poz.
553)

—  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U. Nr 121 poz. 1137 ze zmiang Dz.U. 2009 nr 119 poz. 998)

Normy:

—  PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 1: Wprowadzenie

— PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 2: Centrale sygnalizacji
pozarowej; ze zmiang A1:2007

— PN-EN 54-3:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 3: Pozarowe urzadzenia
alarmowe — Sygnalizatory akustyczne; ze zmian A2:2007

— PN-EN 54-4:2001 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 4: Zasilacze; ze zmiang
A1:2004 i A2:2007

— PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czg$¢ 5: Czujki ciepta — Czujki
punktowe
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— PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cz¢$¢ 7: Czujki dymu — Czujki
punktowe dziatajace z wykorzystaniem $wiatla rozproszonego, swiatta przechodzacego
lub jonizacji; ze zmiang A2:2009

— PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 10: Czujki ptomienia —
Czujki punktowe; ze zmiang A1:2006

— PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 11: Reczne ostrzegacze
pozarowe; ze zmiang A1:2006

—  PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 12: Czujki dymu — czujki
liniowe dziatajace z wykorzystaniem §wiatta przechodzacego

—  PN-EN 54-17:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czg$¢ 17: Izolatory zwaré

— PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czg$¢ 18: Urzadzenia
wejscia/wyjscia

— PN-EN 54-21:2009 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 21: Urzadzenia transmisji
alarmoéw pozarowych i sygnatow uszkodzeniowych

— PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

—  PN-ISO 8421-3:1996 Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Wykrywanie pozaru.

—  PN-ISO 6790:1996 Sprzgt i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania
pozaru. Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej. Wyszczegdlnienie
oraz arkusz krajowy PN-1SO 6790/Ak:1997

—  Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej. Podstawowe zasady
projektowania instalacji pozarowej. Warszawa 1994 (opracowanie J. Ciszewskiego w
oparciu o materiaty VdS)

—  Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe;j

—  Zbiory referatow z Warsztatow ZACISZE z lat 1996-2008. Wyd. POLON-ALFA,
Bydgoszcz

—  Dokumentacja techniczno-ruchowa systemu BOSCH

1.4 Cel instalacji pozarowej.

Celem zalozenia instalacji sygnalizacji pozarowej (SSP) jest automatyczne wykrywanie pozaru w
budynkach i wokél nich we wczesnym stadium jego powstania i powiadamianie o grozacym
niebezpieczenstwie ludzi.
Powiadamianie moze odbywac si¢ poprzez:

— wlaczenie urzadzen alarmowych w obiekcie

— nadawanie sygnalow ostrzegawczych poprzez sygnalizatory akustyczne i1 optyczno-

akustyczne

— przekazanie sygnatu alarmowego do najblizszej jednostki strazy pozarnej
Instalacja sygnalizacji pozarowej moze rowniez przekaza¢ sygnaly inicjujagce do uruchomienia
przeciwpozarowych urzadzen zabezpieczajacych, ktorych celem jest:

— umozliwienie przeprowadzenia ewakuacji poprzez usuwanie gorgcych gazow i dymu

— ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ pozaru w wyniku uruchomienia przegrod pozarowych

— w szczeg6lnych wypadkach uruchomienie automatycznego gaszenia.
Ogolnie ujmujac, celem instalacji sygnalizacji pozarowej jest ochrona Zycia, mienia i $§rodowiska
naturalnego albo kombinacja tych wartosci.
Wybdr zakresu ochrony w duzej mierze zalezy od zadan jakie instalacja ma realizowac. Dobor zakresu
ochrony powinien oczywiscie uwzglednia¢ réwniez rownowage pomiedzy zalozonym poziomem
bezpieczenstwa oraz naktadami poniesionymi na jego zapewnienie.
Nalezy jednak jednoznacznie stwierdzi¢, iz zwlaszcza w przypadku ochrony zycia ludzi to whasnie
zapewnienie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa stanowi priorytet nad rozwazaniami co do
optacalnosci inwestycji w odpowiedni system zabezpieczen.
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1.5 Wybér rozwiazan technicznych.

Decydujac sie¢ na wybdr systemu sygnalizacji pozaru nalezy pamietaé, ze o przydatnosci
jakiegokolwiek systemu w ochronie przeciwpozarowej powinien gtownie decydowal stopien
spetnienia przez system wymogow organizacji ochrony przeciwpozarowej(scenariusza pozarowego, w
tym scenariusza rozwoju zdarzen podczas pozaru) opracowanej dla danego obiektu.
O wyborze systemu decyduja grupy parametrow oferowanych urzadzen:
a) parametry projektowe:

— liczba linii dozorowych i liczba mozliwych stref do zabezpieczenia

— asortyment oferowanych czujek pozarowych

— dopuszczalne dtugosci linii dozorowych

— mozliwe algorytmy alarmowania

— mozliwosci sterowania urzadzeniami zabezpieczajacymi wyjscia do monitoringu

lokalnego i terytorialnego

— mozliwo$¢ wykorzystania elementow istniejgcej instalacji itp.
b) parametry instalacyjne i serwisowe:

— sposo6b konfigurowania instalacji

— rejestracja i odczyt zdarzen

— mozliwosci blokowania elementow

— mozliwosci testowania systemu itp.
c) parametry eksploatacyjne i niezawodno$ciowe:

— system komunikacji pomig¢dzy centralg i czujkami

— eliminowanie falszywych alarméw

— przeciwdzialanie skutkom uszkodzen w instalacji

— zasilanie rezerwowe itp.
d) parametry obstugowe:

— komunikatywno$¢ opisow elementow sygnalizacyjnych i manipulacyjnych w centrali

— ergonomiczno$¢ elementéw manipulacyjnych

— sposob wskazania lokalizacji zrodta pozaru

— mozliwos¢ weryfikacji alarmu przez obstuge itp.
Urzadzenia wykorzystywane w instalacji odpowiadajg wymaganiom odnosnych czg¢sci PN-EN54.
Wszystkie podane wyzej kryteria spelnia system sygnalizacji pozaru FPA-5000 firmy BOSCH.

2 System sygnalizacji pozarowej (SSP)

W budynku jest istniejacy system sygnalizacji pozarowej firmy SAGITTA ASP 250. Istniejgce
zabezpieczenie SSP nie obejmuje przedsionkéw do pokoi oraz korytarzy.

Z uwagi, ze system SAGITTA ASP 250 nie jest juz produkowany(dostgpne sa jedynie czeSci
serwisowe) konieczne jest zaprojektowanie nowego systemu.

Dodatkowo obiekt bedzie wyposazony m.in. w Dzwickowy System Ostrzegawczy, System
zabezpieczajacy przed zadymieniem oraz sterowanie zamknigciami przeciwpozarowymi (drzwi i
kurtyny ppoz.) — odrgbne opracowania projektowe.

System sygnalizacji pozarowej bedzie sterowal i nadzorowat powyzsze systemy.

Istniejgca centrale ASP 250 nalezy wyposazy¢ w dwa moduly urzadzen wykonawczych PPKS.
Istniejacy system SAGITTA nalezy polaczy¢ z nowoprojektowanym BOSCH poprzez moduly
we/wy.
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Elementy istniejacego SSP nalezy programowo przydzieli¢ do nowych modutéw we/wy:

. Lini rzypisana stref
kondygnacja dozoroa\l/va adresy P ynpijgul&:lsweej -a %

klatka K1 LD1 1-14 strefa 1
klatka K2 LD1 15-24 strefa 2
piwnica LD3 1-32 strefa 3
parter LD3 33-58 strefa 4
1 pietro LD4 1-29 strefa 5
2 pigtro LD4 30-58 strefa 6
3 pietro LD5 1-29 strefa 7
4 pietro LD5 30-58 strefa 8
5 pietro LD6 1-29 strefa 9
6 pietro LD6 30-58 strefa 10
7 pietro LD7 1-29 strefa 11
8 pietro LD7 30-58 strefa 12
9 pietro LD8 1-29 strefa 13
10 pietro LD8 30-58 strefa 14
strych LD3 1-3 strefa 15

Projektowany system sygnalizacji pozaru zostal oparty o centrale systemu FPA-5000, w ktorej
ostrzegacze pozarowe sg umieszczone na liniach dozorowych petlowych.
Lokalizacje¢ centrali zaprojektowano w pomieszczeniu ochrony obok istniejgcej ceny tali ASP 250.

Dla ochrony budynku zaprojektowano sze$¢ linii (petli) dozorowych, ktére obejmuja:

LD1 — czujki, przyciski, moduty we/wy — parter i piwnica
LD2 — czujki, przyciski, sygnalizatory — 1 pietro i 2 pietro
LD3 — czujki, przyciski, sygnalizatory — 3 pietro i 4 pietro
LD4 — czujki, przyciski, sygnalizatory — 5 pigtro i 6 pigtro
LD5 — czujki, przyciski, sygnalizatory — 7 pietro i 8 pietro
LD6 — czujki, przyciski, sygnalizatory — 9 pigtro, 10 pigtro i strych
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2.1 Organizacja alarmowania — scenariusz rozwoju zdarzen w czasie pozaru

W centrali sygnalizacji pozaru nalezy zaprogramowac nastgpujace czasy:

— czas na potwierdzenie alarmu I stopnia = 60 sek.

— Czas na rozpoznanie = 5 min. (po tym czasie generowany jest alarm Il stopnia).
Brak potwierdzenia alarmu I stopnia w ciggu zaprogramowanego czasu powoduje wygenerowanie
alarmu Il stopnia.

Wecisnigcie Recznego Ostrzegacza Pozarowego spowoduje natychmiastowy alarm II stopnia. Alarm Il
stopnia zostanie wygenerowany poprzez wystapienie jednego ze zdarzen:

— wci$nigcie przycisku,

— zadzialanie co najmniej 2 czujek,

— zadzialanie 1 czujki oraz uptynigcie czasu przeznaczonego na rozpoznanie alarmu 1 stopnia.

Alarm pozarowy I-ego stopnia powoduje podj¢cie dziatan kontrolnych przez pracownikow stuzby
ochrony obiektu. Potwierdzenie zasadno$ci alarmu moze nastgpi¢ poprzez wcisniecie recznego
ostrzegacza pozarowego (ROP) lub poprzez srodki tgcznosci stuzb ochrony do pomieszczenia obstugi
centrali SSP.
Alarm pozarowy II-ego stopnia powoduje automatyczne i bezzwtoczne:

— przekazanie informacji o pozarze do Panstwowej Strazy Pozarne;j,

— uruchomienie instalacji zabezpieczenia przed zadymieniem

— zamknigcie drzwi ppoz.

W centrali sygnalizacji pozarowej nalezy zaprogramowa¢ czasy potwierdzenia alarmu i rozpoznania w
uzgodnieniu z Uzytkownikiem obiektu (t, = 60 s, a czas rozpoznania na t; = 5 min).

Zgodnie z przepisami konieczne jest wpiecie obiektu w monitoring do PSP. Centrala jest przygotowana do
wspoélpracy z UTA (monitoring) przekazujacego alarm pozarowy do PSP — podpisanie stosownej umowy z
operatorem po stronie Inwestora.

3. Materialy i urzadzenia
3.1  System automatycznej sygnalizacji pozaru

Wybodr rodzajow czujek 1 wielkoSci powierzchni dozorowanych przez jeden ostrzegacz
przyjeto w oparciu o zasady podane w ,,Wytycznych Projektowania”. Doboru ostrzegaczy
dokonano tak, aby reagowaly na parametr zjawiska pozaru, ktory spodziewany jest w
pomieszczeniu w pierwszej fazie pozaru uwzgledniajac:

—  powierzchni¢ 1 wysoko$¢ pomieszczenia

—  geometri¢ pomieszczenia

—  rodzaj 1 ksztalt stropow

—  przeznaczenie pomieszczenia.
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System SSP tworza nastepujace urzadzenia:
—  centrale z adresowalnymi liniami dozorowymi,
— adresowalne r¢czne ostrzegacze pozarowe,
— gniazda czujek,
—  czujki dymu,
—  czujki ciepta,
—  moduly sterujgce wejscia/wyjscia,
—  sygnalizatory akustyczne adresowalne.

Wybdr rodzajow czujek i wielkosci powierzchni dozorowanych przez jeden ostrzegacz
przyjeto w oparciu o zasady podane w ,,Wytycznych Projektowania”. Doboru ostrzegaczy
dokonano tak, aby reagowaly na parametr zjawiska pozaru, ktéry spodziewany jest w
pomieszczeniu w pierwszej fazie pozaru uwzgledniajac:

—  powierzchni¢ i wysoko$¢ pomieszczenia

—  geometri¢ pomieszczenia

—  rodzaj i ksztalt stropéw

—  przeznaczenie pomieszczenia.

3.2  Opisy techniczne
3.2.1 Modulowa centrala sygnalizacji pozaru FPA5000

Modutowa centrala sygnalizacji pozaru
FPAS5000 to nowy system, ktory mozna
w elastyczny sposob dostosowaé do
potrzeb kazdego obiektu. Jest to mozliwe
dzigki szerokiej gamie obuddéw, modutow
oraz zasilaczy. Modutowa konstrukcja
utatwia praktycznie kazdy aspekt
uzytkowania, od instalacji, obstugi,
programowania i zamawiania, az po
konserwacje, rozbudowe 1 szkolenia, co zapewnia ogromne oszczednos$ci kosztow 1 czasu.
Jedna centrala jest w stanie obstuzy¢ do 46 modulow funkcjonalnych znajdujacych si¢ w
obudowach samej centrali i 4096 urzadzen przytaczonych do maksymalnie 32 analogowych

adresowalnych petli,
Modutowa konstrukcja obudowy 1 mozliwo$¢ dodawania modutéw funkcjonalnych do
centrali pozwala na fatwa rozbudowe systemu wraz ze wzrostem wymagan,

Bezpieczna brama sieciowa
Brama ta zapewnia systemom FPA-5000/1200 bezpieczne potaczenie internetowe, aby
umozliwi¢ realizacj¢ ustug Remote Services (Remote Connect, Remote Alert i Remote

Maintenance).

Dane techniczne sprzetu dla podstawowego systemu:

* Procesor 500 MHz (bez wentylatora)

* 256 MB RAM

* 4 GB pamigci systemu operacyjnego (Compact Flash, podwdjny rozruch)

» 2 porty Ethernet 10/100 BaseT (funkcje Wake on LAN, pasywne zasilanie przez Ethernet)
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* 1 dioda LED zasilania

* 2 diody LED rozszerzonych informacji o stanie (konfigurowalne)

* 2 porty USB 2.0 (np. do archiwizacji lub urzadzen zewnetrznych)

* 1 port konsoli RS232 (do debugowania lub monitorowania)

» Dwa gniazda SIM (2 x mini-SIM do realizacji strategii pracy awaryjnej)
* Zegar czasu rzeczywistego

Ogo6lne funkcije routera:

* Network Time Protocol (NTP) klient/przekaznik/serwer

* Dynamic Host Control Protocol (DHCP) klient/przekaznik/serwer

* Obstuga funkcji Dynamic DNS (DynDNS) i bezpiecznego DNS

» Statystyki w czasie rzeczywistym i funkcja dziennika, obrot dziennika, klient/serwer Syslog
* FTP (klient/serwer/przekaznik, np. buforowanie obrazéw kamery internetowej)

Protokotly routingu:

* Protokoty IP, takie jak IPv4, IPv6, TCP, UDP, ARP, RARP, ICMP
* Protokoty routingu informacji (RIPv1 i RIPv2) oraz RIPng

* Open Shortest Path First (OSPF)

* Border Gateway Protocol (BGP, BGPv4+)

* System posredni do systemu posredniego (IS-1S)

* Obstuga Multicast

* Protokot Spanning Tree (STP)

* Przezroczyste mosty

* Network Address Translation (NAT) Network Address Port Translation (NAPT)
* Protokot punkt-punkt przez ATM (PPoA) (tylko modele DSL)

* PPP przez Ethernet (PPPoE)

» Tworzenie mostow PPPoE i PPPoA (tylko modele DSL)

* Generic Routing Encapsulation (GRE)

* Protok6t Web Cache Communication Protocol (WCCP)

Funkcje zabezpieczajace:

* Zapora przeciwogniowa z kontrolg stanow (rozszerzalne za pomocg skryptow)
 Zapora przeciwogniowa z mostem

* Strefa zdemilitaryzowana (DMZ)

* [PSec (klient/serwer)

* Routing i mosty OpenVPN (klient/serwer)

* Klient/serwer Easy VPN (XAuth)

* [PSec Pass-through

* Protokot tunelowania punkt-do-punktu (PPTP), przekazywanie
* Protokot tunelowania warstwy 2 (L2TP), przekazywanie

* Tunel SSL/TLS (klient/serwer)

* EAP (klient/serwer)

* Klient/serwer Radius

» Uwierzytelnianie, pap, chap i psk

* Certyfikaty cyfrowe infrastruktury klucza publicznego (PKI)

* Algorytmy haszujace MDS5, SHA1, SHA2 256/512

* Diffie Hellman Group 1, 2, 5 do wymiany klucza
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* Algorytm szyfrujacy DES, 3DES, AES 128/192/256, Blowtish, Twofish
* 128/256, Serpent 128/256 (inne na zyczenie)

« Simple Certificate Enrolment Protocol (SCEP)

* Mechanizm inspekcji proxy HTTP

* 802.1x

* Proxy uwierzytelniania Secure HTTP (HTTPS), SSH, SCP i FTP

* do 30 tuneli VPN

Funkcje QoS:

* Harmonogramy hierarchiczne dla klas DiffServ (ksztattowanie ruchu)

» Klasy DiffServ dynamicznych harmonograméw pasma

» Zasady DiffServ: Class Based Queue (CBQ), Token Bucket Flow (TBF),
* First In First Out (P/BFIFO), Stochastic Fair Queuing (SFQ),

* DiffServ Marker (DS_MARK), Hierarchical Token Bucket (HTB),

* Priority-based queuing (PTIO), Class-Based Marking (CBM)

Funkcije dotyczace wysokiej dostepnosci:

» Zaawansowany menedzer polaczen z funkcjami konfiguracji zapasowej

— Wielomiejscowe i1 wielopoziomowe strategie okreslania strategii konfiguracji zapasowe;j
— Optymalizacja opdznien przetacznikow

— Ograniczanie niepotrzebnym przetaczen

— Optymalizacja przetaczania awaryjnego

— Ograniczanie niestabilno$ci przetgczania (trzepotania)

— Przelgczanie migdzy dostawcami 3G+/4G dzigki podwdjnemu gniazdu SIM

— Dynamiczna konfiguracja potaczenia (droga domyslna, DNS, brama itp.)

— Konfigurowalne nadzorowanie potaczenia (Ping, LCP-Echo itp.)

— Awaryjne ponowne uruchomienie/reset, na przyktad jesli nie udaje si¢ nawigza¢ potaczenia
3G+/4G

* Protokot redundancji routera wirtualnego (wielogrupowy VRRP)

 Zarzadzanie poza pasmem (z opcjonalnym modemem ISDN/3G+/4G, SMS)

Dane techniczne:

Obudowa: Sztywna metalowa obudowa, opcjonalnie zacisk szyny DIN
Wymiary: 158 x 28 x 155 mm (szer. x wys. x gt.)

Masa: ok. 870 g

Temperatura pracy: -5°C - +60°C

Wilgotnos¢: 85 % (bez kondensacji)

Napigcie wejsciowe: 7-18 V DC

Zasilacz: 12V 2 A

Pobor mocy: ~6 W
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3.2.2 Panel obstugi z wyswietlaczem MPC 3000 A

Panel obstugi z wyswietlaczem oraz wbudowang
jednostkg sterujaca stanowi centralny element
systemu. Ekran  dotykowy pozwala na
dostosowanie interfejsu do potrzeb uzytkownika
oraz wymagan obowigzujacych w danym kraju za
pomoca wirtualnych  klawiszy oraz okna
zmiennych. Wszystkie komunikaty wyswietlane sg
na centralnym wys$wietlaczu. Caly system
obstugiwany jest za pomocg intuicyjnego

interfejsu uzytkownika. Wokét ekranu dotykowego rozmieszczono dwadziescia trzy state
klawisze membranowe, sluzace do wykonywania standardowych operacji. Wbudowany
przetacznik kluczowy (3 ustawienia) mozna swobodnie programowaé, na przyktad na
przetaczanie pomig¢dzy trybem pracy dziennej i nocnej lub resetowanie systemu.

Dane techniczne:

—  wyswietlacz dotykowy LCD (320 x 240 pikseli),

— aktywna powierzchnia obrazu (W x S) 127,5 mm x 170 mm,

—  typ wyswietlacza dotykowego: rezystywny, analogowy, 4-zytowy, folia na szkle,
— 23 klawisze membranowe, 1 przetacznik kluczowy (programowalny),

— 11 diod LED,
—  RS232, zewngtrzna magistrala CAN

3.2.3 Karta adresowa ADC xxxx A

Do kazdego kontrolera MPC3000A centrali FPA5000 mozemy zainstalowa¢ maksymalnie 4
karty adresowe. Pojemnos¢ kart zalezy od ilosci elementow bedgcych na petlach dozorowych

(czujki, reczne ostrzegacze pozarowe).

Dane techniczne:

—  ADC 0064 A — karta adresowa 64 adresy,

—  ADC 0128 A — karta adresowa 128 adresow,
- ADC 0512 A — karta adresowa 512 adresow,
—  ADC 1024 A — karta adresowa 1024 adresy.

3.24 Modul petli dozorowej LSN 0300 A

Modut ten obstuguje do 254 elementow adresowalnych (czujki, moduty) na petli dozorowe;.

Dane techniczne:

—  maksymalny pobor pradu wynosi 300 mA,
—  maksymalna dtugos¢ petli (linii) 1000 m,
—  maksymalna liczba elementoéw na petli: 254 elementy LSNi.
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3.2.5 Czujki pozarowe MAGIC.SENS

Czujki pozarowe MAGIC.SENS to nowy standard technologii

wykrywania pozaru dzigki potaczeniu detektorow optycznych,

( /‘:% termicznych 1 chemicznych (gazowe produkty spalania), a takze

//"a'd inteligentnej elektroniki diagnostycznej. Czujki charakteryzuja si¢

‘s rowniez znakomita odpornoscig na falszywe alarmy, jak rowniez
szybkos$cig i doktadno$cig detekcji.

Dane techniczne:

—  Czujka optyczna dymu FAP-425-O-R — odporna na zakldcenia elektromagnetyczne
—  Czujka termiczna nadmiarowo-roznicowa T 420 E LSN

—  Czujka wielodetektorowa optyczno-termiczna OT 420 LSN

—  Czujka wielodetektorowa optyczno-chemiczna OC 420 LSN

—  Czujka wielodetektorowa optyczno-termiczno-chemiczna OTC 420 LSN

—  Dyskretna czujka dymu FAP-O 500

- Dyskretna czujka optyczno-chemiczna FAP-OC 500

PODWOJNY DETEKTOR OPTYCZNY DUAL RAY

Podwojny detektor optyczny: Do rozpraszania $wiatlta zastosowano dwie diody LED.
Technologia Dual Ray pozwala uzy¢ roznych dtugosci fal (jedna dioda emituje podczerwien,
a druga $wiatto niebieskie) w celu okreslenia gegstosci dymu 1 wielkos$ci jego czastek. Wersje z
podwojnym detektorem optycznym (czujki DO) sag w stanie wykry¢ nawet bardzo stabo
widoczny dym (TF1).

DETEKTOR TERMICZNY (DETEKTOR TEMPERATURY)

Rolg¢ detektora termicznego pelni termistor, z ktoérego w regularnych odstgpach czasu
dokonywany jest pomiar napigcia zaleznego od temperatury; wynik pomiaru przetwarzany
jest przez konwerter analogowo-cyfrowy. Zaleznie od klasy czujki, detektor termiczny
wyzwala alarm po przekroczeniu temperatury maksymalnej, czyli 54°C lub 69°C (czujki
nadmiarowe) lub w przypadku wzrostu temperatury o okreslong warto$¢ w danym czasie
(czujki roznicowe).

AUTOMONITORING DETEKTORA
Czujka zostala wyposazona w funkcje automonitorowania. W centrali sygnalizacji pozaru
wyswietlane sg nastepujace wskazania:

— Informacje o nieprawidtowosci w przypadku awarii uktadu elektronicznego czujki

— Poziom zabrudzenia podczas pracy (tryb ciagly)

— Informacje o nieprawidlowosci w wyniku silnego zabrudzenia (zamiast falszywego

alarmu)

W przypadku przerwy lub zwarcia obwodu, wbudowane izolatory zapewniajg utrzymanie
funkcjonalnos$ci petli LSN. Po wystgpieniu alarmu do centrali sygnalizacji pozaru przesylane
sg dane identyfikacyjne poszczegdlnych czujek.

INNE FUNKCJE

Czujki wyposazone sa w odporng na kurz konstrukcje uktadu optycznego i pokrywy.
Wyzwolony przez czujke alarm sygnalizowany jest miganiem widocznej z kazdej strony
czerwonej diody LED. Istnieje mozliwo$¢ zdalnego wyswietlenia komunikatu alarmowego na
urzadzeniu zewnetrznym. Dzigki centralnemu potozeniu diod alarmowych LED nie ma
potrzeby regulacji potozenia podstawy czujki. Zintegrowany system prowadzenia kabli
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zapobiega ich wysuwaniu z zaciskow po zakonczeniu instalacji. Mozliwy jest bardzo tatwy
dostep do zaciskdw umozliwiajacych dotaczenie zyt o powierzchni przekroju do 2,5 mm?2.
Podstawy posiadajg mechaniczng blokad¢ zapobiegajacg wykreceniu czujki z podstawy
(mozliwe jest wykorzystanie lub nie blokady).

3.2.6 Gniazdo
Modut czujki jest montowany w podstawie czujki MS 400. Podstawa
moze by¢ stosowana w przypadku natynkowego oraz podtynkowego
£ e utozenia kabli; posiada osobne punkty montazowe do puszek sufitowych/
Nl & podtynkowych. Pasuje do wszystkich standardowych schematéw

otworow.

Podstawa czujki, wykonana z biatlego tworzywa sztucznego ABS,
posiada matowe wykonczenie oraz siedem zaciskow srubowych,
umozliwiajacych dotaczenie czujki oraz jej elementéw do centrali sygnalizacji pozaru.
Kontakty dotaczone do zaciskow gwarantujg prawidlowos¢ potaczen podczas montazu czujki.
Istnieje mozliwos$¢ uzycia przewodow o przekroju wynoszacym do 2,5 mm2.
Aby zabezpieczy¢ modut czujki przed zdjeciem przez osoby niepowotane, mozna go
wyposazy¢ w zmienng blokadg.

3.2.7 Adresowalny reczny ostrzegacz om 210 Lsn

Reczny ostrzegacz pozarowy przeznaczony jest do rgcznego uruchomienia
alarmu 1 jest dotaczany do lokalnej sieci bezpieczenstwa (LSN).
Ostrzegacze typu H przeznaczone s3 do zastosowan zewngtrznych,
- natomiast ostrzegacze typu G — do zastosowan wewngtrznych.

Knopf tief driicken

B Scheibe einschlagen

Boscy

Dane techniczne:

- Blokada przycisku po uruchomieniu alarmu.

— Mozliwo$¢ umieszczenia r6znych oznaczen dzigki zestawowi folii.

— Wskaznik LED sygnalizujacy alarm i konieczno$¢ przeprowadzenia inspekcji.

— Sprawdzanie urzadzenia z oceng stanu 1 wielokrotng transmisja,

- Indywidualna identyfikacja ostrzegacza.

Przyciski mocuje si¢ na drogach ewakuacyjnych budynku, w miejscach dobrze widocznych
na wysokosci 130+[1160 cm od podtogi.

3.2.8 Moduly 8wejs¢ / 1 wyjscie FLM-420-18R1-S
8-wejsciowy modut FLM-420-18R1-S umozliwia monitorowanie maks.
e — o$miu wej$¢. Dodatkowo jest wyposazony w przekaznik z zestykiem
‘ przelacznym, zapewniajacym beznapigciowy styk wyjsciowy. Jest to
' element 2-zylowej magistrali LSN. Po dofaczeniu do modutowej centrali
sygnalizacji pozaru serii 5000 moduty oferujg zwickszong funkcjonalnos¢
udoskonalonej technologii LSN.
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3.2.9 Moduly 8 wyjscie FLM-420-18R1-S
Modut przekaznikow niskonapigciowych FLM-420-RLV8-S sktada si¢ z
S osmiu przekaznikow ze stykiem przelacznym, zapewniajacych
' bezpotencjalowe styki wyjsciowe. Jest to 2-zylowy przewdd LSN. Po
' dotaczeniu do modutowej centrali sygnalizacji pozaru serii 5000 moduty
oferuja zwigkszong funkcjonalno$¢ udoskonalonej technologii LSN.

3.2.10 Moduly 1 wyjscie FLM-420-RLV1
Moduly przekaznika niskiego napigcia zawieraja przekaznik z

""" zestykiem przelacznym, ktére zapewnia beznapigciowe styki
wyjsciowe.
——) Maksymalny prad przelaczania wynosi 5 A Niski pobor pradu
S W . TN Wysylanie komunikatu o usterce do centrali sygnalizacji pozaru w
. 3@ (_E'*»l:\‘ przypadku zwarcia lub przerwy w petli sieci LSN.

3.2.11 Zasilacz buforowy serii EN54

Zasilacze buforowe serii EN54 do systemow przeciwpozarowych
zostaly zaprojektowane zgodnie z nast¢pujacymi wymogami norm:
EN 54-4:2001, EN 12101-10:2007. Zasilacze buforowe serii EN54
przeznaczone s3 do bezprzerwowego zasilania urzadzen
sygnalizacji pozarowej, systemOw kontroli rozprzestrzeniania
dymu 1 ciepta oraz urzadzeh przeciwpozarowych i1 automatyki
pozarowe] wymagajacych stabilizowanego napiecia 24V DC
(£15%). Zasilacze posiadaja mikroprocesorowa kontrole pracy
odpowiedzialng za pelng diagnostyke pracy zasilacza oraz
akumulatora. Wykonane zostaly w dwoch wersjach:

« 7z wysSwietlaczem LED - prezentujacych podstawowe parametry zasilacza,
+ 7z wyswietlaczem graficznym LCD — wys$wietlajacym wszystkie dostgpne parametry
poczawszy od parametrow elektrycznych zasilacza, stanu wej$¢/wyjs¢ technicznych, stanach
awarii po petna historie zdarzen.
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3.3  Montaz instalacji
Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi w kraju normami i przepisami.

Uwagi odno$nie montazu oprzewodowania i urzadzen:

—  Rozmieszczenie sygnalizatoréw wynika ze skali rysunkow.

— Rozmieszczenie rgcznych 1 automatycznych — ostrzegaczy  pozarowych
przedstawiono na zataczonych rysunkach (rzutach).

— Reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowac¢ na $cianie na wysokosci ca 1,4 m
od podlogi, w odleglosci ca 0,5 m od innego osprzetu jak wylaczniki $wiatla,
przyciski dzwonkow itp. Reczne ostrzegacze pozarowe zaprojektowano w poblizu
klatek schodowych, drog ewakuacyjnych (komunikacyjnych), hydrantéw itp.

— Sposob wykonywania potgczen miedzy elementami systemu pokazano na
schemacie instalacji.

— Instalacj¢ sygnalizacji pozaru w pomieszczeniach nalezy wykona¢ przewodem
teletechnicznym ekranowanym typu YnTKSYekw1x2x0,8 wukladanym pod
tynkiem, zachowujac nalezyta starannosc.

—  Zasilanie centrali i zasilaczy nalezy wykona¢ przewodem energetycznym HDGs
3x1,5.

— Do prowadzenia instalacji kablem niepalnym (takich jak: HTKSH, HDGs) nalezy
zastosowac certyfikowane metalowe uchwytki i kotki.

—  Cuzujki, reczne ostrzegacze, moduly i sygnalizatory nalezy instalowac zgodnie z
instrukcjami montazu zawartymi w DTR producenta.

—  Przewody przechodzace przez $ciany lub stropy nalezy prowadzi¢ w ostonach
rurkowych (przepustach). Przepusty w $cianach i stropach nalezy wykona¢ w
klasie odpornosci ogniowej odpowiadajacej klasie elementow budowlanych, przez
ktore przechodza.

—  Wszystkie przewody nalezy prowadzi¢ w odlegtosci, co najmniej 0,3 m od
instalacji energetycznej.

— W instalacji SSP niedopuszczalne sg potaczenia zyl przewodow przez skrecanie.

—  Metalowe korytka i rurki uziemic.
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4.

Uwagi koncowe

Zalecenia dla wykonawcy

Gniazda czujek nalezy instalowaé bezposrednio na stropie.

Pomigdzy czujkami stosowa¢ przewody jednoodcinkowe.

Odstep czujek od $cian nie mniejszy niz 0,5 m. W pomieszczeniach o szerokos$ci
mniejszej niz 3 m odleglto$¢ migedzy czujkami dymowymi nie przekracza 15 m, a
odleglo$¢ migdzy czujka a $ciang nie jest wieksza niz 7,5 m.

Czujki nalezy instalowa¢ na suficie w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m od belek
przegrodowych oraz innych przeszkod przebiegajacych pod stropem w odleglosci
mniejszej niz 0,15m. Odstepy czujek od $cian nie sg mniejsze niz 0,5m.

Przy montazu gniazd nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na biegunowo$¢ ich
podiaczenia. Mylne podiaczenie doprowadza do nieprawidtowej pracy czujek.
Gniazdo bezpiecznikowe zabezpieczajace obwod zasilania centralki powinno by¢
koloru czerwonego z opisem ,,centrala ppoz.".

Cato$¢ robot nalezy skoordynowaé¢ z innymi branzami, a zwlaszcza z branza
elektryczna.

Przed odbiorem instalacji sygnalizacji pozaru nalezy wywota¢ probny alarm z
wszystkich elementow linii dozorowe;.

Przed zgloszeniem do odbioru instalacji SSP nalezy wykona¢ pomiary elektryczne
linii dozorowej 1 wyniki przekaza¢ uzytkownikowi.

Nalezy przeszkoli¢ personel uzytkownika w zakresie zasad dziatania centrali SSP 1
jej obstugi.

Ewentualne rozszerzenie instalacji o dodatkowe elementy (czujki, przyciski,
sterowanie klapami dymnymi itp.) nalezy uzgodni¢ z projektantem oraz
wykonawcg instalacji.

Uwagi ogolne i eksploatacyjne:

Instalacje sygnalizacji pozaru nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem oraz uwagami
W czgs$ci opisowej
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Przed przekazaniem systemu do eksploatacji wykonawca musi dostarczy¢
uzytkownikowi:
— dokumentacje powykonawcza zawierajaca zaktualizowany projekt
techniczny ze zmianami naniesionymi w trakcie wykonawstwa
—  skrocony opis obstugi centrali
Sporzadzony protokot odbioru koncowego robot z udzialem przedstawicieli
Zleceniodawcy
Dla zachowania gwarancji, nalezy bezwzglednie zapewni¢ konserwacj¢ systemu
przez podmiot autoryzowany przez gwaranta.
Podczas kazdej konserwacji okresowej nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
— sprawdzenie instalacji, rozmieszczenia 1 zamocowania calego wyposazenia
1 urzadzen na podstawie dokumentacji techniczne;j
— sprawdzenie poprawno$ci dzialania awaryjnego czujek, tacznie z
urzadzeniami  uruchamianymi  rg¢cznie, sprawdzenie — poprawnosci
oprogramowania centrali, poprawnosci wykonywanych sterowan oraz
poprawnosci wykonywanych monitorowan
—  sprawdzenie zgodno$ci z wymaganiami wszystkich potaczen gietkich
—  sprawdzenie zasilania awaryjnego;
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Nie wolno pali¢ tytoniu w pomieszczeniach gdzie znajduja si¢ czujki ppoz.
Eksploatacj¢ urzadzen nalezy prowadzi¢ zgodnie z DTR producenta oraz
obowigzujgcymi przepisami.

Uzytkownik systemu winien umie$ci¢ obok centrali wykaz os6b powiadamianych
(adresy i telefony) oraz jest odpowiedzialny za prowadzenie zeszytu kontrolnego
(ksiazki), w ktoérym nalezy zamieszcza¢ wszystkie uwagi dotyczace pracy systemu:

regularne kontrole instalacji 1 urzadzen (konserwacja)
dokonywane naprawy, zmiany i uzupetnienia w instalacji

wszystkie alarmy: rzeczywiste, pozorowane, falszywe oraz uszkodzenia

— Osoby przewidziane do obstugi, kontroli lub nadzoru zainstalowanego systemu

sygnalizacji pozaru nalezy przeszkoli¢ w zakresie obstugi

przeszkolenia musi zostaé potwierdzony wlasnorgcznym podpisem osoby

przeszkolonej.

Konfiguracja systemu posiada niezbedng rezerwe i mozna ja rozbudowac.

systemu. Fakt

o. Zestawienie urzadzen i materialow podstawowych
l.p. | producent indeks opis ilosé
1 Bosch MPC 3000 C MPC 3000 C Kontroler glowny centrali BOSCH FPA5000 1
2 Bosch FMR-5000 Klawiatura zdalna 1
3 Bosch ADC 0128 A Karta adresowa 128 adresow 1
4 Bosch LSN 0300 A LSN 0300 A Modut petli dozorowej LSN 6
5 Bosch BCM 0000 B BCM 0000 B Modut kontroli baterii 1
6 Bosch RML 0008 A Modut 8 wyjs¢ przekaznikowych 1
7 Mefa KAFKA-1R Drukarka termiczna centrali - opcja 1
8 Bosch FDP 0000 A Zas$lepka pustych slotow 1
9 Bosch UPS 2416 UPS 2416 Zasilacz 24V/6A 1
10 Bosch PRS 0002 C PRS 0002 C Szyna przytaczeniowa krotka 1
11 Bosch PRD 0004 A PRD 0004 A Szyna przytaczeniowa dluga 1
12 Bosch CBB 0000 A Zestaw kabli potaczeniowych modut BCM — baterie 1
13 Bosch CPH 0006 A Obudowa podstawowa na 6 modutéw i 2 akumulatory 45Ah 1
14 Bosch PSF 0002 A Obudowa na 2 akumulatory 1
15 Bosch FBH 0000 A FBH 0000 A Rama montazowa duza 2
16 Bosch FSH 0000 A Rama montazowa mata 1
17| FIAMM | 2799380000 Akumulator 12V/44Ah 4
18 Bosch FAP-425-O-R Czujka optyczna 14
19 Bosch MS 400 B Gniazdo czujki MS 400 14
20 Bosch FMC-210-DM-G-R | Reczny ostrzegacz pozarowy 27
21 Bosch FLM-420-18R1-S Modut 8 wejs¢ / 1 wyjscie przekaznikowe z obudowa 17
22 Bosch FLM-420-RLV8-S | Modut 8 wyjs¢ przekaznikowych z obudowa 15
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3) INSTALACJA DZWIEKOWEGO SYSTEMU OSTRZEGAWCZEGO
(DSO)
(OBECNY ETAP DOTYCZY PRAC NA KLATCE SCHODOWEJ K?2)

Spis tresci
W zwigzku z koniecznoscia cz¢sciowego wykonania instalacji DSO - w
obecnym etapie prac jest ulozenie okablowania na klatce schodowej KS2 -
zakres opisu projektu zostat ograniczony do obecnych potrzeb.

Dla Etapu Il opracowano rysunki zbiorcze.
PODSTAWA OPRACOWANIA!:

Zlecenie
Rzuty architektoniczne
Uzgodnienia z Inwestorem

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje dokumentacje projektowa dzwiekowego systemu
ostrzegawczego (DSO) w obiekcie Dom Studencki AWF, ul. Rocha 9 w Poznaniu.

PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Akty prawne:

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane(obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 listopada 2010 roku w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane — Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623 z
p6zniejszymi zmianami.)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 94 poz. 881
ze zmianami Dz.U. 2009 nr 18 poz. 91, Dz.U. 2010 nr 114 poz. 760)

—  Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2009 nr 178 poz.
1380)

—  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenow (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75,
poz. 690 z p6zniejszymi zmianami Dz.U. 2003 nr 33 poz. 270, Dz.U. 2004 nr 109 poz.
1156, Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1238, Dz.U. 2008 nr 228 poz. 1514, Dz.U. 2009 nr 56 poz.
4510)

—  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007r.
w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania (Dz. U. nr 143 poz. 1002 ze zmiang Dz.U. 2010 nr 85 poz.
553)
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—  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U. Nr 121 poz. 1137 ze zmiang Dz.U. 2009 nr 119 poz. 998)

Normy:

—  PN-EN 54 -16 — centrala dzwigkowego systemu ostrzegawczego

—  PN-EN 54-24 — glosniki w dzwickowych systemach ostrzegawczych
—  Dokumentacja techniczno-ruchowa systemu BOSCH — PRESIDEO

CEL | ZAKRES STOSOWANIA DSO

Dzwigkowy System Ostrzegawczy (DSO) jest jednym z elementow zapewniajacych
bezpieczenstwo w nowoczesnych budynkach. Dzigki DSO mozliwe jest szybkie przekazanie
informacji o zagrozeniu pozarowym oraz sprawne sterowanie ewakuacja osob przebywajacych w
niebezpiecznym obszarze budynku. Dzialanie systemu polega na emitowaniu komunikatow
glosowych podczas zagrozenia pozarowego lub w innych sytuacjach, gdy konieczna jest
ewakuacja.

Od niezawodnosci i sprawnosci dziatania DSO zalezy powodzenie akcji ewakuacyjnej, dlatego
tez najistotniejsza kwestia jest jako$¢ instalacji kablowej, ktora musi by¢ wykonana z materiatow
odpornych na wysokie temperatury, tak aby zagwarantowac ciaglo$¢ pracy systemu nawet w
czasie trwania pozaru.

Stosowanie Dzwigkowego Systemu Ostrzegawczego jest wymagane zgodnie z wytycznymi w
nastgpujacych obiektach:
» budynkach handlowych lub wystawowych:
* jednokondygnacyjnych o powierzchni strefy pozarowej powyzej 10 000 m?
* wielokondygnacyjnych o powierzchni strefy pozarowej powyzej 8 000 m?
» salach sportowych i widowiskowych o liczbie miejsc powyzej 1500
» kinach i teatrach o liczbie miejsc powyzej 600
» szpitalach i1 sanatoriach o liczbie 16zek powyzej 200 w budynku, z wylgczeniem
pomieszczen intensywnej opieki medycznej, sal operacyjnych oraz sal z chorymi
* budynkach uzyteczno$ci publicznej wysokich 1 wysokosciowych
* budynkach zamieszkania zbiorowego wysokich i wysokosciowych o liczbie miejsc
noclegowych powyzej 200
» stacjach metra i kolei podziemnych
dworcach i portach przeznaczonych do jednoczesnego przebywania powyzej 500 oséb

Dzwigkowy System Ostrzegawczy powinien spetnia¢ ponizsze kryteria:

» w przypadku wykrycia alarmu, system natychmiast powinien sta¢ si¢ niezdolny do
wykonywania funkcji nie zwigzanych z ostrzeganiem o niebezpieczenstwie (takich jak np.
przywotywanie, odtwarzanie muzyki itp.)

» jezeli nie nastgpi uszkodzenie w wyniku stanu zagrozenia, system przez caly czas powinien
by¢ zdolny do dziatania,

» powinien by¢ zdolny do zglaszania w ciggu 10s po wlaczeniu podstawowego lub
rezerwowego zrodta zasilania,

» powinien by¢ zdolny do rozgltaszania w ciagu 3 s od zaistnienia stanu zagrozenia, rozgtaszaé
nadawany sygnal ostrzegawczy przez operatora lub automatycznie po otrzymaniu sygnatlu z
systemu sygnalizacji pozarowe;j,
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>

system powinien by¢ zdolny do jednoczesnego nadawania sygnaléw ostrzegawczych
i komunikatow glosowych do jednego, kilku obszaréw lub catego budynku jednoczesnie,
zgodnie z przyjetym sposobem alarmowania,

w kazdej chwili za pomoca monitorowania operator systemu powinien moc odbierac
wskazania dotyczace prawidlowego lub nieprawidlowego dzialania systemu ostrzegania lub
innych z nim zwigzanych elementow systemu bezpieczenstwa,

uszkodzenie pojedynczego wzmacniacza lub linii glosnikowej nie powinno powodowaé
catkowitej utraty obszaru pokrycia,

sygnal ostrzegawczy powinien poprzedza¢ od 4 do 10 s pierwszy komunikat stowny. Sygnat
ostrzegawczy oraz komunikat powinny by¢ nadawane kolejno bez przerwy az do zmiany
zgodnej z procedura ewakuacji lub do recznego wyciszenia. Przerwa migdzy kolejnymi
komunikatami nie powinna przekracza¢ 30 s, a sygnaly ostrzegawcze powinny byc
rozglaszane wowczas, gdy okresy ciszy powodowane innymi przyczynami przekraczaja 10 s.
W przypadku gdy jest stosowany wiecej niz jeden sygnal ostrzegawczy tak jak to jest
stosowane przy rdéznych rodzajach zagrozen, kazdy sygnat powinien mie¢ wyraznie
rozroznialne cechy.

wszystkie komunikaty powinny by¢ jasne, krétkie, niedwuznaczne.

Dzwigkowym systemem ostrzegawczym objete zostang wszystkie pomieszczenia w budynku,

poza obszarami wylaczonymi z alarmowania.
Obszary wylaczone z alarmowania to:

>
>

pomieszczenia gdzie nie przewiduje si¢ obecnosci ludzi,

niewielkie pomieszczenia gospodarczo-techniczne, w ktorych przewiduje si¢ sporadyczne
przebywanie ludzi w bardzo krétkim czasie (np.: szachty instalacyjne, szachty wind, mate
magazyny, zsypy, pomieszczenie transformatora itp.),

niewielkie pomieszczenia przej$ciowe, w ktorych czas przebywania ludzi jest ograniczony do
czasu potrzebnego na przebycie drogi do pomieszczen objetych DSO (np. przedsionki, male
korytarzyki, itp.).

WsPOLPRACA SYSTEMU DSO z SYSTEMEM SAP
W budynku jest zainstalowany system sygnalizacji pozaru SAGITTA i rozbudowany jest o
system BOSCH, ktory bedzie sterowat systemami zewngtrznymi m.in. DSO.

Potaczenie obu systeméw nalezy przeprowadzi¢ po zainstalowaniu systemu DSO. Wszystkie

polaczenia nalezy wykona¢ kablem o odpowiedniej odporno$ci ogniowej. Lacze pomigdzy

systemem sygnalizacji pozaru i systemem dzwigkowym bedzie ciggle monitorowane w celu

wykrycia uszkodzenia.

System sygnalizacji pozarowej zaprojektowano tak aby umozliwial odbiér informacji o

uszkodzeniach systemu dzwigkowego i1 zapewnia¢ sygnalizacje akustyczng i wizualng

dotyczaca tego rodzaju uszkodzen, wykorzystujac swoje wskazniki sygnalizacyjne.

Wspolpraca z centralg sygnalizacji pozarowej CSP polega¢ bgdzie na przewodowym potaczeniu

za pomocg certyfikowanego kabla z centralg CSP.

Poia,czenle pomiedzy DSO i CSP wymaga zapewnienia realizacji nastgpujacych funkcji:
przekazanie sygnatu uruchamiajacego transmisj¢ w danej strefie glosnikowe;.

- przekazanie informacji do CSP o uszkodzeniu w systemie

— potwierdzenie realizacji procedury wysterowania systemu DSO

- uzycie mikrofonu strazaka
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W celu wysterowania poszczegolnych stref w systemie DSO, instalacje SSP nalezy wyposazy¢

w odpowiednio zaprogramowane liniowe moduly sterujgce/monitorujace.

PODZIAL LINII GLOSNIKOWYCH I STREF ROZGLASZANIA:

Linia glo$nikowa Strefa rozglaszania

LG A 1 A

1 |piwnica
LG B 2
LG A 3 2 | parter
LG B 4
LG A 5 .

3 |1 piet
LG | B| 6 pietro
LG A 7 .

4 |2 piet
LG | B| 8 pietro
LG A 4 5 |3 pietro
LG B | 10
LG AL 6 |4 pictro
LG B | 12
LG A L3 7 |5 pietro
LG B | 14
LG Al L 8 | 6 pigtro
LG B | 16
LG AL LT 9 |7 pigtro
LG B | 18
LG Al L9 10 | 8 pigtro
LG B | 20
LG AL 2l 11 | 9 pietro
LG B | 22
LG Al 23 12 | 10 pigtro
LG B | 24
L6 LA 1 2 113 | katka schodowa A
LG B | 26
LG AL 27 14 | klatka schodowa B
LG B | 28
LG Al 2 15 |strych
LG B | 30
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WYKONANIE INSTALACII

LINIE GtOSNIKOWE
Przewody linii glo$nikowych powinny by¢ wykonane przewodem ognioodpornym typu
HTKSH PH90 z mocowaniem co 0,3m atestowanym systemem mocowan. Kable powinny by¢
mocowane pojedynczo lub zbiorczo za pomoca odpowiednich uchwytéw 1 kotkow
rozporowych.

Nalezy przyjac¢ zasade iz cala droga, ktora podawany jest sygnat sterujaco-zasilajacy powinna
by¢ wykonana w systemie o wymaganej odporno$ci ogniowe;.

W projekcie przewidziano, iz przewodami takimi sg przewody prowadzone od centrali systemu
DSO do poszczegolnych glosnikéw oraz przewody potaczeniowe laczace centrale DSO z
centralg SSP.

Montaz przewoddéw ognioodpornych powinien by¢ wykonany bezposrednio do konstrukcji
budynku za pomoca atestowanego systemu mocowan i prowadzenia kabli.

Obejscia wokot pozostatych instalacji w przypadku braku mozliwosci przejscia nad nimi z
mocowaniem do sufitu nalezy wykona¢ z zastosowaniem dodatkowych certyfikowanych
konstrukcji wsporczych przeznaczonych jedynie do tego celu. Trasy kablowe pionowe
pomigdzy kondygnacjami nalezy prowadzi¢ w szachcie technicznym, kable prowadzi¢ nalez
wykorzystujac atestowane korytka kablowe o odporno$ci pozarowej nie mniejszej niz 90min.
Wszelkiego rodzaju odstegpstwa od tej zasady nalezy uzgodnic¢ z projektantem i rzeczoznawca
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ z procedurg mocowan powyzszego typu
uchwytoéw, a nastepnie wykonania prob i testow mocowan z niego wynikajacych oraz $cistego
przestrzegania zasad uktadania tego typu instalacji.

Zalecenia instalacyjne:

— Starannie uktadaé¢ przewody, aby nie naruszy¢ izolacji i nie przekroczy¢ minimalnego
promienia ich giecia.

— Nie uzywac nadmiernej silty (wigkszej od katalogowej) podczas przeciggania przewodow
aby nie naruszy¢ izolacji.

— Przed instalacja nalezy doktadnie zapoznac si¢ z niniejszym projektem.

— Zaleca si¢ montaz urzadzen wg DTR producentéw wszystkich urzadzen i materiatlow z
uwzglednieniem uwag zawartych w niniejszym projekcie.

- Koncowki przewodow pod zaciski nie wolno zalewac cyna.

Wymagane pomiary:
- Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji przewodow linii gto$nikowych,
DOKUMENTACIA

Wykonawca systemu zobowigzany jest do dostarczenia Inwestorowi dokumentacji
powykonawczej, ktora powinna zawiera¢ doktadng lokalizacje i przebiegi tras kablowych.
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